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Sammanfattning

Detta PM berdr dagvatten och skyfallshantering for en ny detaljplan som ska

mojliggora en om- och tillbyggnad av hela kvarteret Varnamo med i huvudsak
handel och kontor. Efter exploateringen kommer befintlig byggnad att std kvar
med samma fotavtryck som idag, men byggnaden kommer att utokas i hojdled.

Inga storre markarbeten kommer att utforas i samband med byggnation och inga
forandringar gors i markanviandningen.

Eftersom inga markarbeten planeras foreslar Kretslopp och vatten att grona tak
(se exempel i Figur 3) anvinds for att fordroja dagvatten. Anvandandet av grona
tak skulle kunna innebéra att fororeningsbelastningen fran tex metaller minskar
jamfort med befintliga forhéllanden.

Det finns en mdjlighet att forbattra fororeningsbelastningen fran metaller men
samtidigt en risk att lackage fran naringsimnen okar. Ryaverket, som dagvattnet
avleds till, har goda mojligheter att rena vatten frin ndringsimnen men néagot
lagre formaga att rena vatten fran metaller. Med avseende pa MKN
(miljokvalitetsnormer) gors bedomningen att detaljplanen bidrar till oférdndrad
vattenkvalitet i recipienten.

For skyfall forvéntas ingen fordndring till foljd av detaljplanen. Planen
uppfyller de kriterier som har tagits fram i TTOP: en (Forslag till dversiktsplan
for Goteborg Tilldgg for 6versvamningsrisker). Kretslopp och vatten
rekommenderar att fasad och fonster mot Ostra Hamngatan, Drottninggatan och
Kyrkogatan kontrolleras for att sikerstélla att de &r vattentita for att undvika
eventuella vattenfiltreringar till killaren, men detta ar inget krav.

Kretslopp och vatten foreslér att Stadsbyggnadsforvaltningen ser dver
mojligheterna att reglera grona tak med planbestdmmelser.

Kontaktperson: Emily Eidevag, Stadsbyggnadskontoret
Projektledare: Samuel Nirbrant, Kretslopp och vatten
Handlaggare: Lina Ekholm, Kretslopp och vatten
Kvalitetsgranskare: Linnea Adiels Lundberg, Kretslopp och vatten
Kontakt: dagvatten@kretsloppochvatten.goteborg.se
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Inledning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram ett
PM dagvatten och skyfall infoér en ny detaljplan som ska mojliggéra en om- och
tillbyggnad av hela kvarteret Varnamo med i huvudsak handel och kontor. Efter
exploateringen kommer befintlig byggnad att std kvar med samma fotavtryck
som idag, men byggnaden kommer att utokas i hojdled. Syftet med utredningen
ar att utreda och kartldgga paverkan och foresld hantering av dagvatten och
skyfall samt bedoma om omrédet ar lampligt att bebygga ur ett dagvatten och
skyfallsperspektiv.

Dagvatten ér tillfélligt férekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrdngande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet Gverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Huvudsyftet med PM:et att avgdra om marken ér eller kan goras 1amplig for
bebyggelse (Boverket, 2015).

PM:et ska sékerstilla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oférdndrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och folja stadens riktvirden/malvérden.

For att sdkerstélla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhéllsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillginglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

- Oversviimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsdmras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar
TTOP (Forslag till dversiktsplan for Goteborg Tilldgg for Sversvimningsrisker)
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt vattens publikation
P110 (Svenskt vatten, 2016). Ett flertal riktlinjer &r styrande i arbetet med
dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i anslutning till utredningsomradet.
Bland dessa ingar:

— Forslag till 6versiktsplan for Goteborg, Tilldgg for 6versvidmningsrisker
(TTOP), (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)

— VISS

— Atgirdsforslag for dagvatten (Géteborgs stad, 2019)

—  Strukturplan metodbeskrivning (Gdteborgs stad, 2021)



Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021)
www.vattenigoteborg.se

Utover ovanstdende dr det onskvirt att dagvatten- och skyfallshantering bidrar
till gronska, estetiska viarden och upplevelser av regnet.

Omradesbeskrivning

Omrédet ér beldget i stadsdelen Inom Vallgraven och utgdr hela kvarteret

Fredsgatan avgréinsar kvarteret i dster.

Virnamo, fastigheten Inom Vallgraven 10:9. Kvarterets ena kortsida vetter mot
Ostra Hamngatan och ir beliget mellan Kyrkogatan och Drottninggatan.

Planomréadet omfattar cirka 4 500 m? och marken 4dgs av Nordiska kompaniet

AB, Hufvudstaden. Idag ar det hela fastigheten bebyggd med en byggnad som
innehéller butiker, restauranger och kontor, det sa kallade NK huset. Efter

exploateringen kommer befintlig byggnad att std kvar med samma fotavtryck
som idag, men byggnaden kommer att utokas i hojdled. Detaljplanen innebér att
befintlig byggnad byggs om och pa med ca 5000 m? BTA med handel,
verksamheter och kontor.

B
mm“’“"gg

C G

e

Gustaf Adolfs Torg

W ,,mﬂ@'a\a"
pra

an
W _am\ga‘j
wa T

Slusspiatsén
Halellpialsén e w
2
Z
=]
Brunnsparken 3,
A il
iy saalal
‘1?‘.,rqa 2! A " D\"‘N‘wa
o <o 2 &
%
X
s
3

@,
&
&
= Harry Hjdrnes Plats:
(yrieuet c
LS
3 %
3 %
5 5,
ES %,
S k) S
Domkyrkoplanen < qr,r.?—'-?‘i' % (’% iz
anQ=> £l
N Bastiansplatsen
Kungsportsplatsen
X Pt &
o * l\‘F@@
o
3 B
. °
Figur 1 Planomrddet

]
&

Sedra |

o
e
A



1.2

1.3

Figur 2 Befintlig byggnad inom planomrddet.

Tabell 1 Sammanfattning av planomrddet.

Planomradets storlek: 4500 m?, enbart kvartersmark
Markanvandning fore: centrumomrade/tak
Markanvéandning efter: centrumomrade/tak

Geoteknik och markmiljo

Marken inom omrédet utgdrs av lera. Marknivan ligger pa ca +3 ldngs med
Fredsgatan i dst och sluttar svagt till ca +2 lings Ostra Hamngatan i vést. Den
Ostra delen av omradet omfattas av en oversiktlig stabilitetsutredning (Sweco,
2011). Utredningen bedomer stabiliteten som tillfredsstdllande god inom hela
delomrédet. Inga stabilitetsberdkningar har dock utforts dd omrédet bedoms
som flackt med berg i dagen pa hojderna.

Geoteknisk utredning (daterad 2022-12-07) har tagits fram av WSP pé uppdrag
av fastighetségaren.

Hoga nivaer i hav / floden i vattendrag

Stadens oversviamningskartering visar att &r 2100 kommer hégvattenskydd
krévas i omréadet for att skydda mot stigande havsnivéer. Utredningsarbete med
sddant skydd vid kanalmurarna har paboérjats. Foreliggande detaljplan ligger
delvis inom det omrade som skulle ha nytta av hogvattenskydd eller annan form
tekniskt skydd.
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2.1

Bedomning

Dagvatten

Recipient och klassning: Ryaverket, mindre kénslig recipient. Brdddning sker
till Hamnkanalen da ledningssystemet dr 6verbelastat. Hamnkanalen ar klassad
som en kénslig recipient. For bdde Ryaverket och Hamnkanalen tillimpas
Miljoforvaltningens malvarden for att beddma fororeningsbelastningen.

Typ av ledningsniit: Kombinerat

Kapacitet i ledningsniit: Kapaciteten i ledningsnétet dr delvis begrdnsad men
Kretslopp och vatten bedomer att den inte kommer péaverkas negativt till f6ljd
av de byggnadsforslag som foreslas i och med att andelen hardgjord yta inte
oOkar.

Avleds till markavvattningsforetag: Nej

Plan pa separering eller uppdimensionering av ledningsniit: Nej. Det krivs
stora atgérder for att separera omradet. Kretslopp och vatten bedomer att det
inte finns nagon nytta med en punktinsats. Eventuell framtida separering
paverkar inte planens genomforbarhet.

Fororenad mark: Ej aktuellt
Infiltrationsméjlighet: Lag mojlighet till infiltration

Erforderligt reningsbehov: Reningsbehovet for den aktuella planen beror pa
vilken typ av taklosning som viljs. Materialval far stor paverkan pa
reningsbehovet. Exempel pa vad olika typer av markanvandning ger for
fororeningsbelastning, samt jamforelse av dessa mot mélvirde, finns redovisat i
Tabell 2. Halterna ar hdmtade fran berdkningsprogrammet StormTac.
Berdkningarna i StormTac bor ses mer som ett underlag for diskussion &n
exakta virden. StormTac utgér ifrdn uppmatta halter fran olika typer av
markanvandning. Trots att programmet innehéller osdkerheter dr det bésta som
finns pd marknaden idag. Anvdndningen av schablonhalter for berikning av
dagvattnets fororeningstransport i form av arliga medelhalter dr en vedertagen
metod.

Det regn som faller pa tak ar oftast forhéallandevis rent. Den
fororeningstransport som sker fran tak beror alltsa framfor allt pa atmosfarisk
deposition och materialval. Det finns ingen tillgénglig yta i markplan att rena
dagvatten pé vilket innebir att dagvattnet behdver hanteras genom att gora
genomtinka materialval i taknivé for att minska fororeningshalterna.



Tabell 2 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening. Jamforelse
mot grdnsvdrde ddr markerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av
gransvdrde. Totala fraktioner avses ddr inget annat anges. Halterna dr
inhdmtade fran berdkningsprogrammet StormTac. Antagen
avrinningskoefficient dr angiven i rubrikraden.

Konventionellt tak | Centrumomrade | Gront tak
Féroreningshalter | 0,9 0,9 0,3 Malviéirde
P (ug/l) 51 280 320 150
N (pg/l) 1600 1900 1500 2500
Pb (ug/l) 4,7 17 0,76 14
Cu (pg/l) 21 30 11 22
Zn (pg/l) 75 150 17 60
cd (pg/l) 0,61 0,94 0,049 0,9
Cr (pg/l) 11 4,7 1,8 15
Ni (ng/1) 4,3 8,2 2,1 40
Hg (ng/l) 0,0029 0,048 0,0045 0,03
SS (ng/) 21 000 94 000 11 000 40 000
Oil (ug/l) 3,4 1400 24 1000
BaP (pg/l) 0,0096 0,094 0,0069 0,03
TOC (pg/l) 8700 23 000 16 000 12 000

Erforderligt fordrojningsbehov kvartersmark: Inga stérre markarbeten
kommer att utforas i samband med byggnation och inga fordndringar gors i
markanvandningen. Av denna anledning kraver inte Kretslopp och vatten
fordréjning motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Om
exploatdren vill fordréja for att pa s vis minska risken for braddning och
darigenom bidra till att forbattra forutsattningarna for recipienten skulle ca

40 m? behova fordrojas' men detta ér inget krav.

Fordrojningsbehov allménplats mark: Planen bidrar inte med ett 6kat flode
eftersom hardgoringsgraden inte 6kar. Planen kommer alltsé inte att forsdmra de
kapacitetsbrister som finns redan idag. Kretslopp och vatten bedomer att det &r
oskéligt att anldgga ett magasin for att fordroja planomradets dagvatten pa
allmén plats eller dimensionera upp ledningsnétet till f61jd av planen. Det krivs
en storskalig atgéird for att 16sa kapacitetsproblematiken som finns i omréadet
och det &r inte ndgot som paverkar genomforbarheten av planen.

Forslag pa atgirder: Eftersom inga storre markarbeten planeras foreslar
Kretslopp och vatten att grona tak (se exempel 1 Figur 3) anvénds for att
fordroja dagvatten. Beroende pé utformningen av taket kan det i sé fall
dessutom bidra till den biologiska méngfalden, ha viss ljudddmpande effekt, ge
positiva effekter pa luftkvalitet och stadsklimat och forldanga livslingden pa
tatskiktet. Ytterligare en fordel med grona tak, dr att dessa bidrar positivt till
gronytefaktorn for ett omrade.

" For att tillgodose 10mm kravet har en avrinningskoefficient pa 0,9 antagits vilket innebar att
erforderlig fordréjningsvolym blir 0,9*4500*0,01=40,5



Figur 3 Exempelbild av ett sedumtak. Bild frdn Veg Tech (Veg Tech, 2020).

For konventionella tak ar fororeningstransporten ofta hogre med avseende pa
metaller medan den kan vara hogre med avseende pa néringsdmnen fran gora
tak (se Tabell 2). Val av vegetationsbddd samt att inte gddsla blir saledes viktigt
for att begrdnsa eventuellt ndringsldckage.

Grona tak bidrar alltsd inte med rening i ndgon storre utstriackning (da vattnet
som nar takytan redan ar forhallandevis ren) utan miljovinsten bestar framst i
mojligheten att minska fororeningsbelastningen jaimfort med befintliga
forhéllanden (Stockholm vatten avfall, 2022). Anvidndandet av grona tak skulle
kunna innebéra att fororeningsbelastningen fran tex metaller minskar jaimf{ort
med befintliga forhdllanden. Férdelen med grona tak dr ocksa att de, beroende
pa utformning, kan fordrdja dagvatten och darigenom minska belastningen pa
Ryaverket och moéjligen dven minska risk for braddning.

Aven om det finns risk att halten niringsimnen 6kar med gréna tak kommer
dagvattnet att avleds till Ryaverket som har goda mojligheter att rena vatten
frén ndringsdmnen men nagot lagre forméga att rena vatten fran metaller.

Dagvattnet fran omradet leds till det kombinerade nétet. Det finns
begrénsningar i ledningsnétet men i dagsliget finns inga planer pa separering av
omradet. [ omrdden med kombinerat ledningsnét bor inte vattennivan dverstiga
ledningshjissan eftersom det kan orsaka dversvdmningar i kéllare. Ett sétt att
skydda kéllare mot dversvimning, som listas i P110, ar att installera pa kallade
backventiler eller pumpning pa fastigheternas servisledning (Svenskt vatten,
2016). Kretslopp och vatten foreslar att fastighetsigaren ser dver sina
anslutningspunkter och eventuellt genomfor atgarder om det finns behov av det.

Kretslopp och vatten rekommenderar inte en utékning av planomradet for att
hantera dagvatten. Inte heller atgarder som skulle innebdra markarbeten utanfor
plangrédnsen foresprakas. I den héndelse att markarbeten blir aktuella skulle
dessa dock kunna kombineras med anldggande av dagvattenhantering i
markplan.



2.2

Skyfall

Skyfallssituation idag: Figur 4 visar hur planomradet bedoms péverkas vid ett
klimatanpassat 100-arsregn. P4 Ostra Hamngatan samlas vatten vid ett skyfall
upp till ett djup av ca 0,3 m. Denna vattensamling stracker sig dven in pé
Drottninggatan och Kyrkogatan men dér endast till ett djup av ca 0,15 m.
Fastigheten 4r tillgdnglig via Fredsgatan dven vid skyfall.

A, Mindre an 0.1 m
01-0.2m
0.2 -05m
05-1m
Meranlm

Figur 4 Befintlig skyfallssituation vid ett klimatanpassat 100drs regn.

Det ar viktigt att framkomlighet och byggnadsfunktion inte paverkas av staende
vatten utan att fria vattenvigar skapas vid ett skyfall sa att vatten leds bort och
fordrdjs pé lamplig plats. For att framkomlighet till byggnader ska vara mdjlig
under skyfall ska hojdsattningen utarbetas sé att maximalt 20 cm vatten blir
stdende pa végar och strik fram till byggnadsentréer vid ett klimatanpassat 100-
ars regn. Det dr dven viktigt att nybyggnationen inte forvarrar situationen for
befintlig bebyggelse i samband med skyfall. D& planomradet bestéar av befintlig
bebyggelse sa kommer planeringsnivan inte att kunna éndra / paverkas.
Befintlig byggnad kommer att std kvar pa den hdjd den har idag.

Volym som samlas inom planomrédet fore: Vattnet avrinner snabbt frén
takytor och endast en mycket begréinsad volym kan samlas inom omrédet innan
det avleds fran planomrédet.

Strukturplaner: Det finns foreslagna strukturplansatgérder i omradet. Dessa
innefattar att kontrollera flédesvig fran Ostra Hamngatan norrut till
Hamnkanalen samt hogvattenskydd langs kanalmurarna. Diskussioner om
utformning av hogvattenskydd pagar och det ér troligt att 14ge och utformning
av dessa kan skilja sig mot det som &r redovisat i strukturplanen. Ett forslag ér
att hogvattenskydd lokaliseras i hojd med Stora Bommens Bro och Yttre
Jarnvégsbron. Planen beddms inte pédverka mojligheterna att genomfora
strukturplanen (eller nédvandig att genomfora ihop med dem).



Figur 5 Foreslagna strukturplansdtgdrder

Volym som samlas inom planomradet efter: Om det framtida taket
terrasseras eller utformas sé att skyfall kan magasineras dir finns det en
mojlighet att samla mer vatten dn vad som star inom planomrédet idag. Detta
skulle kunna ha positiva effekter pa omkringliggande omraden men &r inget
krav. Utdver en sddan eventuell fordndring forvéntas ingen skillnad.

Flodesvigar efter: Samma som for befintliga forhéllanden.

Ny bebyggelse ska inte skadas efter: Atgirder pa fasaden i markplan kan
Overviagas eftersom skyfallsmodellen visar att det finns en viss risk att vatten
blir stiende mot de fasader nirmast Ostra Hamngatan, Drottninggatan och
Kyrkogatan.

Tillgéinglighet till planomrade efter: Fastigheten 4r tillgénglig via Fredsgatan.

Tillgéinglighet till entréer efter: Entréer mot Ostra Hamngatan, Drottninggatan
och Kyrkogatan kan eventuellt kompletteras med skydd tex i samband med att
arbeten med fasaden ska genomforas.

Paverkan pa oversvimningssituationen utanfér planomradet:
Oversvimningssituationen beddms inte paverkas av genomforande av det
byggnadsforslag som presenteras for detaljplanen.

I tabell 3 sammanfattas hur vil planen bedéms uppfylla kraven i TTOP.



Tabell 3 Sammanfattning skyfall

Risk Kravs en atgard?

Riskeras ny bebyggelse att skadas vid skyfall? Nej Kontrollera fasader och
fonster i markplan

Finns vagar/entréer inom planen som riskeras Ja Nej, omradet tillgangligt
att inte vara framkomliga? via Fredsgatan
Finns vagar till och fran planomradet som Nej Nej
riskeras att inte vara framkomliga?
Finns risk att dversvamningssituationen inom Nej Nej
eller utanfor planen férsamras?
Beaktar planen strukturplanen? n/a Nej
Beaktar planen vattenkvalitet i samband med n/a Nej

skyfall?




